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Big Data ?
Evolution technologique

Changement de culture

Opportunité d’évolution
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Big Data pour quoi faire ?
Grande masse de données

Meilleurs modèles

Meilleure précision

Grande masse de données

Personnalisation des données marketing

Meilleure accroche auprès des clients
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Analyse – Science des Données

Collecte

•Données brutes

•Inhomogène

•Sources variées

Nettoyage

•Débruitage

•Gestion des 
données 
aberrantes

•Gestion des 
données 
manquantes

Sélection

•Modèle des 
données

•Choix des 
données 
pertinentes

•Filtrage

Mise en forme

•Préparation et 
mise en forme 
informatique

Analyse

•Méthodes de 
traitement

•Statistique

•Algorithmique

•Apprentissage

•Intelligence 
Artificielle

Interprétation 

•Confrontation 
aux 
connaissances 
contextuelles

•Validation

•Remise en cause

Visualisation

•Exploitation

•Prise de décision

•Communication
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Logiciels (exemples)
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Logos appartenant à leurs propriétaires respectifs
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Changement de culture
oRendre accessibles les données

oPartager les données

oOpen Data

oRisques de sécurité

oRisques éthiques

oRisques business

oRGPD
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Pilotage par la donnée
« le chiffre fait peur »

Différence fondamentale entre
◦ KPI

◦ Optimisation des indicateurs

◦ Culture du « chiffre »

◦ Pilotage par la donnée
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Analyse de données vs. Machine 
Learning

Analyse de données
Mathématiques/informatique

Détection de structures, régularités, corrélations

Applications
◦ Analyse prédictive

◦ Classification

◦ Régression

◦ Réduction de dimensions

◦ Statistique inférentielle

Apprentissage Numérique
Mathématiques/informatique

Construction de fonctions, algorithmes à partir 
d’exemples

Domaines
◦ Supervisé

◦ Non-supervisé

◦ Deep Learning

Applications
◦ Classification

◦ Intelligence artificielle
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Corrélation n’est pas causalité !
Les personnes avec un grand pouce maitrisent mieux leur langue maternelle et parlent plus de 

langues étrangères.

L’application de crème solaire augmente le risque de mélanome
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Différence avec l’informatique 
décisionnelle
oDonnées structurées

oDonnées consolidées

oDonnées issus de processus connus/identifiés/maitrisés

oAnalyse orientée question/réponse

oProcessus analytique « humain » pré-établi
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Apport « Big Data »
oDécouverte de structures non anticipées

oRemise en question de « certitudes »

oCapacité de gestion de données faiblement structurées

oRéactivité
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Example non-commercial
(source: LHC – CERN) Analyse de données issues d’une campagne de 
bombardement de particules à très grande énergie

◦ ~1PB/s (1PB = 1015 octets)

◦ Préfiltrage 1/10 000 évènements = 10TB/s

◦ 1% du restant est considéré comme scientifiquement “intéressant” = 1GB/s

◦ Résultat = 25PB/an (les campagnes ne se font pas 24/7)
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Bases mathématiques de l’analyse de 
données
Régression linéaire

Analyse en composantes principales

Analyse factorielle des correspondances

Classification automatique

Analyse discriminante

Régression logistique
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Bases algorithmiques du Machine 
Learning
Clustering hiérarchique

K-means

Espérance-Maximisation

Classification de Bayes naïf

Classification au p-proches voisins

Machines à vecteurs support (SVM)

Réseaux de neurones
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Rapide introduction aux 
fondamentaux des 
architectures numériques 
et réseaux



Architecture générale
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Architecture générale
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Architecture générale
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Architecture générale
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Architecture générale
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Architecture générale

Client Léger

App

Mobilité

Interface

Navigateur

Client – Serveur

Front End

Back End

Intranet

API

Framework

Server Side

Client Side

n-Tiers

REST

Microservice

Applicatif
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C’est trop 
complexe
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Informatique = gestion d’information
Grille de lecture à trois niveaux d’interaction

1. Stockage de l’information

2. Acheminement de l’information

3. Traitement de l’information

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Parallèle avec le monde physique

Stockage TraitementTransport

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Parallèle avec le monde physique
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Parallèle avec le monde physique
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Architecture client
Stockage

Transport

Traitement
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Architecture client
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Architecture client

Traitement

Stockage

Transport
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Questions guides
Stockage : où sont mes données ?

Transport : comment sont elles acheminées

Traitement : où mes données sont-elles traitées ?
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Principe général

Client

Interface 
Utilisateur

Requête Serveur

Réponse Front End
Back End
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Principe général

HTML/CSS
Javascript

PHP
Python

SQL
NoSQL

HTTP

JSX
ASP
JSP
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Consultation des données
• Consommation/Consultation des données

• Production/Mise à disposition des données

• Contrôle d’accès aux données

• Mise en forme des données
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Version 1 : web statique

HTML/CSS

Requête HTTP

Fichiers HTML
GET URL

Interprétation
HTML
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Version 2 : web dynamique
(server side)

HTML/CSS

Requête HTTP

GET URL

PHP
Python

SQL

Interprétation
HTML

JavaScript
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Version 3 : web dynamique
(client side light)

HTML/CSS
Javascript

Requête HTTP

GET URL

PHP
Python

SQL

Exécution
Javascript

JavaScript
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Version 4 : web dynamique
(full client side)

HTML/CSS
Javascript

Requête HTTP

GET URL

PHP
Python

SQL

JavaScript

Exécution
Javascript

JSon

Requête HTTP

REST - WebSocket
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